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Ubersicht

» Warum Gesundheitsdaten?
Rolle der Pferdegesundheit - gestern, heute, morgen

» Warum genomische Zuchtwertschitzung?

» Wie ist vorzugehen, um
genomische Selektionsverfahren (auch)
fiir Gesundheitsmerkmale in der Pferdezucht zu etablieren?

Fachgespréich genomische Selektion, Vechta, 29.09.2015 (Gesundheitsdaten & genomische Selektion / STOCK)
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Pferdegesundheit - gestern & heute

B Zuchtziel-Beschreibungen beim Reitpferd
= Gesundheit
= Widerstandsfahigkeit ("Harte")
= dauerhafte Leistungsfahigkeit

Langlebigkeit

Fruchtbarkeit

(korrektes Fundament, ...)

LEISTUNG

/ N

INTERIEUR GESUNDHEIT

EXTERIEUR

— Gesundheit seit jeher
integraler Bestandteil der Zuchtprogramme

B Gesundheit = Grundvoraussetzung flir die Nutzung des Pferdes
— wertbestimmend, wesentliches Kriterium beim Pferdekauf

Fachgesprich genomische Selektion, Vechta, 29.09.2015 (Gesundheitsdaten & genomische Selektion / STOCK)

B Zuchtfortschritt:
Leistung T
— korperliche Anforderungen 0
— Stellenwert der Gesundheit T

B Erwartungen / Forderungen
(Pferdesektor, d.h. Zlichter, Reiter; Gesellschaft, Politik)
= ausgewogene Zuchtprogramme
= (Leistungs-) Sport und Alltagstauglichkeit
= Tiergesundheit und Tierwohl

» zukunftsfahige Gewichtung in den Zuchtprogrammen:
Leistungsmerkmale (Dressur-, Springsport) =
funktionale Merkmale (Gesundheit, Verhalten) T

Fachgespréich genomische Selektion, Vechta, 29.09.2015 (Gesundheitsdaten & genomische Selektion / STOCK)



e
Vit ::
Zuchtziel Gesundheit - heute

B aktuelle Ubersicht tiber Zuchtziele / Zuchtprogramme und
deren Entwicklung in der Reitpferdezucht

= erhebliche Bedeutung von Gesundheit und Verhalten

lander- und zuchtverbandstibergreifend, unabhangig von Selektionsschwerpunkten;
deutlicher Anstieg gegentiber 2000/2001

. Bewertung
Merkmal N pittehyent e S
(Skala 0-3) [ unwichtig |iiberaus wichtig

(0) (3)
Exterieur 14 2,29 0 5
Gangarten 14 2,29 1 8
Springveranlagung 14 2,57 1 11
Dressur 14 2,21 1 8
Springen 14 2,57 1 11
Vielseitigkeit 13 1,15 4 3
Fahren 13 0 13 0
"Allrounder"-Qualitaten 12 1,42 2 1
Verhalten, Temperament 13 2,62 0 8
Gesundheit, Langlebigkeit 13 2,39 0 7
Fruchtbarkeit 13 1,77 2 4

Quelle: Stock et al. (EAAP 2015). Breeding objectives and practices of sport horse studbooks: results of a worldwide inventory.
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Zuchtziel Gesundheit - heute & morgen

B aktuelle Ubersicht tiber Zuchtziele / Zuchtprogramme und
deren Entwicklung in der Reitpferdezucht

= erhebliche Bedeutung von Gesundheit und Verhalten

lander- und zuchtverbandsibergreifend, unabhangig von Selektionsschwerpunkten;
deutlicher Anstieg gegentiiber 2000/2001

= Bedeutungsentwicklung: | oo
hochste Erwartungen
hinsichtlich Gesundheit

» Zuchtziel Gesundheit
als wesentlicher Faktor
fiir Wettbewerbsfahigkeit || .
der Zuchtverbande 1

Exterieur
Gangarten
Springveranlagung

Dressur

Springen
Vielseitigkeit
Fahren

"Allrounder”-Qualititen

Anteil Antworten in %

Verhalten, Temperament
Gesundheit, Langleblgkeit

Fruchtbarkeit

Abnahme keine / geringe Anstieg
Verinderung

Quelle: Stock et al. (EAAP 2015). Breeding objectives and practices of sport horse studbooks: results of a worldwide inventory.
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Gesundheit als Selektionsmerkmal

B etablierte indirekte Selektion
= Hilfsmerkmale: Exterieur, Leistung
= wenig effizient (niedrige genetische Korrelationen)

Table 1 Heritabilities of additive genetic correlations between radiographic findings in the limbs and selected conformation and performance traits
with their standard errors estimated in 26 434 German Warmblood horses

Osseous fragments ~ Osseous fragments  Deforming arthropathy ~ Distinct radiographic

in fetlock joints in hock joints in hock joints findings in the navicular
Conformation or performance wait (=015£003) (P=035+006)  (#=017=004)  bones (=023 +003)
Front limb conformation (# = 0.09 = 0.01) —0.286 + 0.098 —0.052 +0.092 -0.273+0.111 —0.006 + 0.093
Hind limb conformation (=010 0.01 —0.277 +0.099 0.012 +0.098 —0.527+0421 ~0.160+ 0.09% GliedmaRengesundheit (réntg., klin.)

0.373 +0.103 0.520 * 0.075 —0.194=0.128 -0.116.% 0.097 » Selektion auf korrektes Fundament

Walk under rider (/7 = 0.24 = 001) —0004+0.079  —0.088 = 0.070 —0.083 = 0.090 —0.030 + 0.071 . N

Trot under rider (i7 =0.34 + 0.01) —000+0079  -0062+0072  —0.103=009 0012+ 0071 als Unterstiitzung, nicht Ersatz

Canter under rider (i = 0.31 +0.02) 0.086 + 0.085 -0.062 = 0.078 —0.255+0.104 -0.050 + 0.078 direkter Selektion auf klinische
Rideability (7 = 0.25 = 0.01) 0.038 + 0.082 0.008 + 0.076 —0.168+0.102 0053 + 0.080 (Jénsson et al. 2014a,b) und/oder
Fﬁejzrnz?lwg :kg:;ty and style 0.004 = 0.059 =0.002 = 0.055 =0.205 = 0.065 0.037 = 0.056 réntgenologische (Stock & Dist! 2008)

GliedmaRBengesundheit
Quelle: Stock KF, Distl O, 2008. Multiple-trait selection for radiographic health of the limbs, conformation and performance % Vorsicht hinsichtlich GroRe T
in Warmblood riding horses. Animal 2, 1724-1732.
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Gesundheit als Selektionsmerkmal

B etablierte indirekte Selektion
= Hilfsmerkmale: Exterieur, Leistung
= wenig effizient (niedrige genetische Korrelationen)

B kaum direkte Selektion

= gesundheitliche Mindestanforderungen an Kérhengste:
Ausschluss extremer Phanotypen

= wenig effizient (vielfach niedrige Heritabilitaten; Stuten?)
= fehlende Informationsgrundlage = Gesundheitsdaten

» Herausforderung: ErschlieBung neuer Phdnotypen
(— direkte Gesundheitsmerkmale) fiir die Pferdezucht

W=;m Wie Gesundheitsdaten?
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Entwicklungen in der Tierzucht

B technische Fortschritte
— erleichterter Zugang zu genomischen Informationen

= genetische Marker-Informationen
kommerziell verfigbare SNP-Chips (70k / ca. 74.000 SNPs, 670k / ca. 670.000 SNPs),
ggf. individuell zusammengestellte SNP-Chips

= Sequenzdaten
laufende Arbeiten am verbesserten Referenzgenom (EquCab3.0)
B methodische Fortschritte
— Routineverfahren zur Nutzung genomischer Informationen
= genomische Zuchtwertschatzung, genomische Selektion
= "Hochrechnen" von Marker-Informationen (sog. Imputing)

» bessere / genauere Einschdtzung der Merkmalsgenetik
— Bedarf an qualitativ hochwertigen Phanotypdaten T
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Einsatz genomischer Verfahren (l)

Voraussetzungen

B reprasentative Stichprobe der Population mit Genotyp-Daten
und zuverldssigen Phinotyp-Daten (Zuchtzielmerkmale)

B optimierte Vorhersageformel Genotyp — Merkmalsgenetik
(genetisches Potenzial bzgl. des jeweiligen Zuchtzielmerkmals)
= |mplementierung (Lernstichprobe)
= Routineanwendung (Uberpriifung und Nachjustieren anhand
solider Phanotyp-Datenbasis)
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Einsatz genomischer Verfahren (lIl)

Wert / Nutzen

B frihe(re) verlassliche Schatzungen des genetischen Potenzials
— Verkirzung des langen Generationsintervalls

B mogliche Steigerung der Selektionsintensitat
(und damit des Zuchtfortschrittes) fir wichtige Merkmale

— besonderes Potenzial / groBe Chance
flr zlichterisch schwierig zu bearbeitende Zuchtzielmerkmale

niedrige Heritabilitat, aufwandige Phanotyp-Erfassung; z.B. Gesundheit
» genomische Selektion fiir Gesundheitsmerkmale als Beitrag zur
gezielten und nachhaltigen Verbesserung der Pferdegesundheit

m Wie genomische Zuchtwertschatzung?
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Genomische Selektion auf Gesundheit

B Bedarf an qualitativ hochwertigen Phanotyp-Daten!

B erforderlicher Wissenszuwachs im Bereich Pferdegesundheit

= populationsweite Haufigkeit und Bedeutung
verschiedener Veranderungen und Erkrankungen
= Beziehungen zwischen verschiedenen (Zuchtziel-) Merkmalen

» Schliisselrolle des Gemeinschaftsprojektes Pferdegesundheit:
zentrale Gesundheitsdatenbank — Gesundheitsphanotypen
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Einverstindniserkl3rung (TB) v.t -4
[ Prerdehater/-besitzer O e
/ Gemeinschaftsprojekt \ v L, Jorurore
B — raxissojtware,
= gemeinsame Aufgabe(n) I
Zuchtverband | - en. Veterinar- doten
> Information, Vertrauensaufbau freigabe (2VE) medizinische
Datenbank 5,,«\"‘““‘& Datenbank(en)
> Pferdeziichter, -halter, -besitzer mit Pferde-

. Stammdaten Datenschutzvereinbarung
> Tierarzte und Teilnahmeerkldrung (TA)
» Zuchtverantwortliche

K (Zuchtverbandsmitarbeiter) / Zentrale
Frojektienkungs- Gesundheitsdatenbank

ausschuss

Gemeinschaftsprojekt Pferdegesundheit
= [nitiative von Pferdezucht und Tierarzteschaft AUSWERTUNGS-
zur Nutzung direkter Gesundheitsdaten und STELLE
Etablierung von Gesundheitsmerkmalen

in der Pferdezucht
= Projektpartner:
— Zuchtverbdnde (FN-Mitgliedsverbdnde)
— Deutsche Reiterliche Vereinigung eV. (FN)
— Tierdrzteschaft (Verbandstierdrzte)
— Wissenschaft, Rechenzentrum vit
= Ziel: solide Datenbasis fiir gezielte ziichterische Manahmen
zur Verbesserung der Pferdegesundheit

Referenz-Tabellen Perde- Tierarzt/Praxis
(0,8 8; Zusatz-nfo)

H.WILHELM SCHAUMANN STIFTUNG
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Gesundheitsdaten - Rahmenbedingungen

B Tierdrzte als primdre Informationsquelle

B umfangreiche Datenerhebung in Tierarzt-Praxen
= Kauf-, Routineuntersuchungen, umfangreiche Diagnostik
= umfassende Dokumentationspflichten des Tierarztes

» Informations- / Datenmenge zur Pferdegesundheit \/

B besondere Anforderungen (Gesundheitsdaten / Tierarzt)
= rechtlich - restriktiver Datenzugriff !
= praktisch - angemessene Dokumentation des Einzelfalles (v)

= fachlich - angemessener Umgang mit den Gesundheitsdaten !
sachgerechte Interpretation und Nutzung von Auswertungsergebnissen

» keine standardisierte Erfassung und zentrale Verfiigbarkeit |

Fachgespréich genomische Selektion, Vechta, 29.09.2015 (Gesundheitsdaten & genomische Selektion / STOCK)
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Gesundheitsdaten - Neuerungen

B umfassender Erfassungsstandards flir Pferdegesundheitsdaten
= einheitliche und eindeutige Codierung (Diagnosen, Befunde)

= Ziel: Ablésung der gangigen Freitext-Dokumentation als
Voraussetzung fiir (Routine-) Auswertungen

B zentrale Gesundheitsdatenbank fir Pferde
= Schnittstellen und gesicherte Verbindungen zur Anbindung an
bestehende und bewdhrte Infrastruktur
= erster wesentlicher Schritt zur systematischen Erfassung und
Nutzung von Pferdegesundheitsdaten
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Gesundheitsdaten - Aufgaben

B breite Offentlichkeitsarbeit: Information, Vertrauensaufbau
= Pferdezlichter, -halter, -besitzer als Datenverfligungsberechtigte
= Tierarzte als primare Informationsquelle
- systematische und standardisierte Datenerfassung
- Aufklarung (Einholung der Einverstandniserklarung)
- Datenlbermittlung
= Zuchtverantwortliche als Ansprechpartner und kiinftige Nutzer

W praxistaugliche Umsetzung
= Datenschutz, Datensicherheit
= klare Regelungen zur "neuen Transparenz"
= elektronische Datenerfassung (Veterinarsoftware, mobile Systeme)
= umsichtige Datennutzung (— Projektlenkungsausschuss)
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Schlussfolgerungen

B Bericksichtigung von Gesundheitsdaten
in der genomischen Zuchtwertschatzung
= erhebliches Potenzial
= nicht "Warum?", sondern "Wie?"

B Bedarf an neuen Konzepten
zur ErschlieBung qualitativ hochwertiger Phanotyp-Daten
= interdisziplinar
= verbandsibergreifend
= umfassend (Zucht und Haltung, Fiitterung, Management, ...)

» Gesundheitsdaten und Genomprofile zur Gesundheit als
Faktoren zur Stirkung der Wettbewerbs- und Zukunftsfihigkeit
der Pferdezucht und des gesamten Pferdesektors
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Service & Daten
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Vielen Dank !

Gemeinschaftsprojekt
= gemeinsame Aufgabe(n)

> Information, Vertrauensaufbau
> Pferdeziichter, -halter, -besitzer
> Tierdrzte

» Zuchtverantwortliche
(Zuchtverbandsmitarbeiter)

lhr Ansprechpartner im vit (Abteilung Biometrie / ZWS):

PD Dr. habil. Kathrin F. Stock
Email: friederike.katharina.stock@vit.de
Tel.: +49 - 4231 - 955 623 oder +49 - 176 - 60931357; Fax: +49 - 4231 - 9559 623




Zusatzfolien

vit

Systematisierung & Harmonisierung

Standardprotokoll

# standardisierte Dokumentation

Protokoll Uiber die klinische Untersuchung eines Hengstes

Erfassungsstandard fiir Pferde-Gesundheitsdaten:

= eindeutige Definitionen, eindeutige Zuordnungen

Diagnose - Diagnosecode, Befund - Befundcode

Interne 10-Hir. = Praxistauglichkeit
|- Eigentimer grobe bis detaillierte Erfassungsoptionen, umfassend
2. Name des Plerdes geb (Diagnoseschliissel: ca. 2500 Diagnosen)
3. Lebensnummer Chipnummer Diagnoseschiiissel | Diagnosebezeichnung [weitere Bezeichnungen, Erlauterungen]
1 K iten nach
Untersuchung 1.01. Erkrankung der Haut, Unterhaut und Haare
1.01.01. angeborene Erkrankung der Haut
8 Flegeund Emshiungszustand ClobB.  Bsh L0102, immunvermittelte Erkrankung der Haut
Haut und Narben (2 B OP- 10109, Hauttumor
% Narban, Nabelbruch efe.) Dobp.  Bsh 1.01.04. Entziindung der Haut (Dermatitis)
P 1.01.04.07 Mauke / Raspe [Dermatitis in der Fesselbeuge (Fessel-Ekzem,
opt-, Hals-. Rumpfbareich, e
10, Nookon eaaxtanaeh o Dobs. oo Mauke) bzw. weiter proximal reichend, Uberwiegend an den
papatariech Beugeflachen der GliedmaRen (Raspe])
1.01.04.07.06. Warzenmauke [Dermatitis verrucasa in der
11, Sehnedazan Cobl  Bsh 102 Erkrankung der Kérperwand und Korperhohlen
Oberbia (weniger ais 50% in 1.03. Erkrankung des Herz-Krelslauf-systems.
Relbung (beiphysiciogischer ~ Dinen  Clja 104, Erkrankung des Blutes und der Organe
1.05. Erkrankung der Atmungsorgane
12, Augen (abgecunketer Raum) DClob8  Bsh: 114. Erkrankung des Bewegungsapparates
1.14.16. Erkrankung des Fesselgelenks und der Fessel
Hoden  Konsistenz
‘3 rechts DO prallelastisch O waich 114.16.08 Knochen- und Gelenkerkrankung im Fesselbereich
lnks O prailslastisch 0 weich 1.14.16.08.09. Osteochondrose (OC) im [ oc]
1.14.16.08.09.01. | Osteachondrosis dissecans (OCD) im Fesse\gelenk
Diginsssi  Olentenei Ol nahnerei O kleiner ais hihners , Fragment im
Dgansesi  Clentensi O ninnersi O kisiner ais hihnersl 114.17. Erkrankung im Bereich der distalen Zehe
114.18 Erkrankung des Hufes
2. i iten (auBer Lokalinfekti Haut)
14, Praputium, Hodensack Dobs. Bsh: 3. Parasitosen
laut und Atmungsapparat 4. Vergiftungen
"% in Ruhe (inkl, Auskutation) = °88 Bsh s. Verhaltensauffalligheiten

2015 (Gesundheitsdaten & ge
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Multiple-trait selection for radiographic health of the limbs,
conformation and performance in Warmblood riding horses

u ¥
K. F Stock™ and 0. Distl e_lr Imal

nstitute for Animal Breeding and Genetics, University of Veterinary Medicine Hannover (Foundation), Binteweg 175 D-30558 Hannover Germany

Animal (2008), 2:12, pp 1724-1732 © The Animal Consortium 2008
doiz10.1017/51751731108003091

Conformation traits and their genetic and phenotypic
associations with health status in young Swedish warmblood
riding horses

Lina Jénsson **, Anna Nisholm?, Lars Roepstorff”, Agneta Egenvall,

Goran Dalin®, Jan Philipsson®

* pepartment of Animal Breeding and Generics, Swedish University of Agricultural Sciences, PO Box 7023, SE-750 07 Uppsala, Sweden

* Department of Equine Studies, Swedish University of Agricultural Saiences, PO Box 7046, SE-750 07 Uppsala, Sweden
 Departiment of Clinical Sciences, Swedish University of Agricultural Sciences, PO Box 7054, SE-750 07 Uppsala, Sweden

Livestock Science 163 (2014) 12-25

Associations of health status and conformation
with longevity and lifetime competition performance
in young Swedish Warmblood riding horses:
8,238 cases (1983-2005)

Lina Jonsson, ph; Agneta Egenvall, v, php; Lars Roepstorff, bvu, phn;
Anna Nasholm, php; Goran Dalin, pva, pho; Jan Philipsson, phn

JAVMA, Vol 244, No. 12, June 15, 2014
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Genomic tools for breeding against heritable diseases
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Genomische Selektion beim Pferd: Vlt\@.
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Genomische Selektion beim Pferd:

SF / FRA — Vorstudien

Book of Abstracts of the 64th
E . - Annual Meeting of the European
First results on genomic selection Faderation of Animal Science

in French show-jumping horses

QTL mapping for performances in sport horses
A. Ricard'3, S. Danvy?, A. Legarra? -
log uvalw:ecereqn Equine, UMR 1313 GABL, INRA
énétiue des animaux, UR 631, INRA
s G cheval ot e Téquiation, recherche et développement

il O]

ALmEsTaTion
TuRe

Computation of deregressed proofs for genomic selection when own (=== —]
phenotypes exist with an application in French show-jumping horses! LD TR

A, Ricard,” S, Danvy,# and A. Legarras

*INRA, UMR 1313, 78352 Jouy-en-Josas, France: fIFCE. Recherche et Innovation,
61310 Exmes, France; and {INRA, UR 631, 31326 Castanet-Tolosan, France

© 2013 American Society of Animal Science. Al vights reserved. J. Anim. Sei. 2013 91:1076-1085
doi:10.2527/jas2012-5256

The JUMPSNP program was funded by granis fram the Institut Mational de la
Recherche Agronomigue (NRA, Paris, France), the Fonds Eperan (Parig, France),

and the Instiut Frangais du Cheval et de I'Equitation (IFCE, Saumur, France). seit 2011
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Genomische Selektion beim Pferd:

KWPN / NL — Vorstudien

RESEARCH Open Access

Response to genomic selection: The Bulmer effect
and the potential of genomic selection when the
number of phenotypic records is limiting

. Genetics

Elizabeth M Van Grevenhof, Johan AM Van Arendonk and Piter Bijma’ .
A Selection
Van Grevenhof et al. Genetics Selection Evolution 2012, 4426 Evolution

http://www gsejournal org/content/44/1/26

Abstract
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Accuracy of genomic EBV for reference populations with different progeny group sizes.
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ad, for N, L=3C
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KWPN / NL — Offentlichkeitsarbeit

=~

Royal Dutch Sport Horse

HOME ~ NEUWS  AG

CONTACT  JASRVERSLAG

. ) Denktankavond Fokkerijraad 22 januari.
Genomic Selection — Het lezen van DNA De toekomat van de merrisksuingen.
o

(=]

Agenda Ledenraad dering woensclag 10 april 2013, te houden in Postilicn Hotels

Amerstoort Veluwsmaer te Nulde - Putten

Aanvang 1930 uur

1
2 ken en mededeingen

3 selaction

4 jearversiag | jsamekening 2012

5 fhenbenoemingen

[ replementan

7. verslag vorige vergedening

8 mededalingen door da Verrouwenscommissie
9 heid LR-legen

10 shaitng




